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Sumario Executivo

Essa analise fornece um resumo da pesquisa brasileira em um contexto global e
destaca a importancia das colaboragdes internacionais e com a industria na
visibilidade e no impacto da pesquisa. Usando a bibliometria para analisar
trabalhos brasileiros de pesquisa publicados entre 2013 e 2018, exemplos
ilustrativos de andlises e evidéncias descrevem o cendrio da pesquisa e
fornecem uma indicagdao do impacto potencial das politicas brasileiras de
pesquisa e ciéncia. Os dados sao extraidos da Web of Science - o maior e mais
confiavel indice de citagGes, neutro e independente de editores, do mundo.

Produtividade

O Brasil ocupa a 132 posi¢do no
mundo em termos de produgdo de
artigos e revisdes de pesquisa
indexados na Web of Science.

Somente em 2018, pesquisadores
brasileiros publicaram mais de 50.000
artigos.

O crescimento da produgdo é de 30%
nesse periodo de seis anos observado
e é o dobro da média global.

Existem bolsdes de exceléncia, em
termos de impacto de cita¢des, na
pesquisa brasileira, nas ciéncias da
vida, ciéncias fisicas e engenharia.

Impacto da Citagdo

A porcentagem de papéis brasileiros no
primeiro por cento dos artigos mais
citados do mundo é consistentemente
préximo a um por cento durante o
periodo de seis anos, 2013-2018.

O Impacto de Citagdo Normalizado por
Categoria (CNCI) desta pesquisa estd
abaixo da média mundial, mas
melhorando constantemente.

Comparagao entre pares
Comparado a outros paises do
BRICS, a produgao brasileira de
pesquisa, em termos do nimero de
artigos indexados na Web of Science
é média.

Comparado aos paises vizinhos da
América Latina, a producdo
brasileira de pesquisa tem um CNCI
mais baixo.

Colaboragao Internacional:

Entre 2013 e 2018, pesquisadores
brasileiros colaboraram com
pesquisadores de 205 paises.

Aproximadamente um tergo dos
trabalhos de pesquisa do Brasil
sdo de coautoria com
pesquisadores de outros paises.

O crescimento da porcentagem
de artigos com um coautor
internacional diminuiu de 17,5%
entre 2013 e 2015 para um
aumento de 1,8% entre 2016 e
2018.

Colaboragao com Industria
Estratégias para promover
colaboragdes de pesquisa entre a
universidade e a indUstria estdao dando
frutos em termos do nimero de
artigos publicados.

81% das publicagdes conjuntas da
universidade e indUstria para o
periodo 2015-2017 sdo colaboragdes
entre universidades publicas e
industria.

Universidades e Institutos de
Pesquisa

As universidades publicas sdo a
principal fonte de publica¢des de
pesquisa no Brasil.

As 15 universidades com maior
produgdo de pesquisa, todas
publicas, produzem mais de 60% da
produgdo total de pesquisa.



Histodrico

Na ultima década, o Brasil registrou
um crescimento consideravel em
sua pesquisa, mantendo seu status
como um dos paises do BRICS, ao
lado da Russia, india, China e Africa
do Sul, e como uma economia
emergente, demonstrando um
rapido crescimento da
produtividade e influéncia cientifica
medidas através da bibliometria. O
Brasil é o quinto pais mais populoso
do mundo e permanece entre as 10
¢principais economias do mundo,
apesar da recente turbuléncia
econdmica.

Nesta analise atualizada, o perfil de
pesquisa do Brasil em 2017 é
revisitado! para examinar onde os
pesquisadores brasileiros
continuam ativos e para identificar
areas de exceléncia. Na ultima
década, houve um interesse
crescente na produc¢do de pesquisa
do Brasil focada no nivel nacional? e
em campos especificos de
pesquisa.? Observando o cenério de
pesquisa em rapida mudanga no
Brasil, Leta, Thijs e Glanzel (2013)
observam que “ O enorme
crescimento da produgao brasileira
de publicagdes constitui o maior
potencial que vai muito além da
regido da América Latina”.

O relatério de 2017 documentou o
estado da produgao da pesquisa
indexada na Web of Science. Nesta
analise, exploramos os dados da Web
of Science®, com foco nas
colaboragGes internacionais e
colaboragdes universidade - industria
e na produgdo de pesquisas de
universidades e institutos de pesquisa
para oferecer exemplos ilustrativos de
como diferentes analises podem gerar
evidéncias para ajudar a informar
politicas publicas e tomadas de
decisdo.

Também examinamos alguns
resultados do Scientific Electronic
Library Online (SciELO), que foi criado
e implementado no Brasil em 1998
para fortalecer a infraestrutura de
pesquisa, desenvolvendo a
capacidade de comunicagao
académica. Atualmente, o SciELO
inclui 296 periddicos brasileiros, dos
quais 99 sao periddicos influentes de
alta qualidade indexados na Web of
Science.

Ao estudar a producdo cientifica de
um pais como o Brasil, é aconselhdvel
focar a analise bibliométrica em
documentos da Web of Science
classificados como artigos ou revisdes,
pois sdo publica¢des revisadas por
pares que refletem resultados de
pesquisas maduras.

T https://www.capes.gov.br/images/stories/download/diversos/17012018-CAPES-InCitesReport-Final.pdf acessado em 1 de agosto
de 2019. Adams J. and King C. (2009) Global Research Report: Brazil - Research and Collaboration in the New Geography of Science.

https://www.slideshare.net/nielsleidecker/grr-brazil-jun09-1

2Glanzel, W., Leta, J. Thijs, B. (2006) Science in Brazil Part 1: A macro-level comparative study. Scientometrics, 67 (1), 67-86. Leta, J,
Thijs, B, & Glanzel, W. (2013) A macro level study of science in Brazil: seven years later. Bibli Encounters: Electronic Journal of Library

and Information Science [Online], acessado em 25 de Agosto de 2019

3Leta, J., Glanzel, W., Thijs, B. (2006), Science in Brazil. Part 2: Sectorial and institutional research profile. Scientometrics, 61 (1), 87-105.
Andrade Vargas, R.; de Souza Vanz, S.A; Chitté Stumpf, I.R. (2015) Brazilian agricultural research in the Web of Science: a bibliometric study
of scientific output and collaboration (2000-2011). Em Questdo, 21 (3), 296-318.

“Ao longo deste documento, a analise é restrita a artigos e revisdes, indexados no Science Citation Index Expanded

(SCIE), o Social Science Citation Index (SSCI) e o Arts and Humanities Citation Index (AHCI) da Web of Science. Sempre que mencionado,

andlises adicionais sdo baseadas na colegdo brasileira do SciELO Citation Index, hospedada na plataforma Web of Science.


http://www.capes.gov.br/images/stories/download/diversos/17012018-CAPES-InCitesReport-Final.pdf
http://www.capes.gov.br/images/stories/download/diversos/17012018-CAPES-InCitesReport-Final.pdf
http://www.slideshare.net/nielsleidecker/grr-brazil-jun09-1
http://www.slideshare.net/nielsleidecker/grr-brazil-jun09-1
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Uma visao geral do
desempenho da pesquisa
brasileira nos ultimos anos

Quantos artigos cientificos

(122), e a frente da Russia (1592) e

o Brasil produz?

O Brasil ficou em 132 lugar no mundo
em termos de produgdo de trabalhos
de pesquisa entre 2013 - 2018, logo
atras da india (102) e Coréia do Sul

Africa do Sul (219) (Figura 1). Vale
ressaltar que, apesar das mudancas
nas condi¢Ges econémicas, 0
crescimento da producgdo brasileira de
pesquisa tem sido consistentemente
forte ao longo deste periodo de seis
anos.
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O crescimento de 30% no numero de
publica¢des nesse periodo de seis anos
foi o dobro da média global (15%).
Somente em 2018, pesquisadores
brasileiros publicaram mais de 50.000
artigos indexados na Web of Science.

Além dos 280.912 trabalhos indexados
na Web of Science (2013-2018), autores
brasileiros publicaram mais de sessenta
mil artigos e revisdes indexados em
periodicos SciELO que ndo sdo
abordados na Web of Science.

Os estudos bibliométricos costumam
usar o 1% e o 10% dos artigos mais
citados no mundo como indicadores
padrdes para a produgdo de pesquisa de
exceléncia. Na Figura 2, ao lado
esquerdo, mostra a porcentagem de
artigos publicados pelo Brasil que estdo
no top 1 % dos artigos mais citados

do mundo, e o painel direito mostra a
porcentagem de artigos publicados pelo
Brasil que estdo entre os 10% mais
citados do mundo. Ao analisar os 10%
dos trabalhos mais citados, o Brasil esta
abaixo da média mundial e a queda nos
ultimos anos parece mais proeminente.
Essa aparente queda ndo é exclusiva do
Brasil, uma vez que maiores quedas
nessa medida sdo observadas em dados
recentes de paises que possuem
extensos resultados de pesquisa. E
importante enfatizar que se deve ter
cuidado na interpretagdo das contagens
recentes de citagdes a partir de 2018,
que tendem a ser volateis e os
aparentes desvios da norma podem ser
artefatos de recente evolugdo dos
dados, em vez de desvios dramaticos de
tendéncias persistentes.®

Figura 2
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> Adams, J. (2018) Information and misinformation in bibliometric time-trend analysis. Journal of Informetrics 12(4):1063-1071
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Qual o impacto de citagao
da pesquisa brasileira?

A medida que a produciio da pesquisa Essa queda em 2017 ndo se deve a
brasileira cresceu entre 2013-2016, o uma mudanga na cobertura de
impacto de sua pesquisa, como indicado periédicos brasileiros na Web of
pelo numero de citagdes recebidas, Science. Uma explicagdo potencial
também cresceu de forma constante. A para essa diminuicdo do CNCI é o
Figura 3 apresenta uma perspectiva global reduzido crescimento no niumero de
seletiva sobre a distribui¢do do Impacto de artigos com um ou mais coautores
Citagdo Normalizado da Categoria (CNCI)®. internacionais.
E amplamente reconhecido que
O CNCl anual do Brasil atingiu um pico em colaboragdes internacionais
2016 em 0.91, em comparagdo com uma melhoram o impacto de citagao de um
média mundial de 1.0. No entanto, artigo™. Nos trés anos, de 2013 a
observa-se uma queda no CNCI do Brasil 2015, o percentual de artigos com
em 2017. coautor internacional aumentou
17.5%, ja nos trés anos mais recentes
Outros paises da América Latina’também de 2016 a 2018 houve apenas 1.8% de
apresentam essa tendéncia. crescimento. Porém, como
Essa tendéncia ndo é replicada nos paises mencionado acima, uma explicagdo
desenvolvidos?, assim como também n3o é provavel dessa aparente
replicada no BRICS®, onde o aumento desaceleragdo no CNCl brasileiro é
proporcional dramatico nas publicacdes e que ele ainda estd sujeito a variagao
nas publicacGes de alto impacto da China dos dados mais recentes

mascaram os efeitos em outros paises.

Figura 3
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Impacto de Citagdo Normalizado da Categoria (CNCI) do Brasil** e paises comparativos por grupos, 2013 — 2017.

“Veja o anexo 1 para mais detalhes sobre o calculo do CNCI.
7 Argentina, Chile, Coldmbia, México

#Canada, Franga, Alemanha, Japdo, Espanha

9Russia, ndia, China, Africa do Sul

1°Katz, J.S. & Hicks, D. Scientometrics (1997) 40: 541. https://doi.org/10.1007/BF02459299, acesso em 21 de agosto,
2019. Adams, J. & Loach, T. (2015). A well-connected world. Nature. 527. S58-S59.

10s diamantes e os nimeros acima dos diamantes indicam o valor do CNCI do Brasil.

2017
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Como a pesquisa
brasileira se compara
internacionalmente?

Varios fatores, como, a forca da
economia, o volume e foco dos
financiamentos de pesquisa, as
colaboragGes internacionais e o calibre
das institui¢Ges de ensino e pesquisa,
podem afetar a quantidade e influéncia
da producdo de pesquisa de um pais.
Diferentes paises variam em suas
abordagens a politicas de ciéncia e
tecnologia, portanto, embora seja dificil
expor a contribuicdo de cada um desses
diferentes fatores, pode ser mais
esclarecedor quando se compara a
produtividade e o impacto da pesquisa

entre os paises para obter maior clareza
sobre a relagdo entre esses fatores e os
resultados da pesquisa.

Por exemplo, os recentes investimentos
da China em ensino superior e pesquisa,
a levaram a um crescimento exponencial
na quantidade e qualidade da produgado
cientifica, medida pelo numero de
citagoes.

Nesta analise do Brasil com seus paises
comparativos, a China, que publicou
pelo menos trés vezes mais artigos do
que o Brasil ou qualquer outro pais
comparativo, é um extremo que distorce
a visualizagao dos dados, logo, os dados
da China sdo incluidos na analise, mas
excluidos da visualiza¢do Figura 4.

Figura 4
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O didmetro do circulo é proporcional ao percentual de documentos (Artigos e Revisdes entre os 1% dos artigos mais citados do mundo, 2013 - 2018.
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Em comparagdo com os outros paises do
BRICS, a producdo de pesquisa do Brasil
é média, com mais publica¢Ges do que
as da Africa do Sul e Rissia e um
impacto de citagdo maior do que a
Russia e india.

A China tem maior impacto de citagao,
estd acima da média mundial, e tem a
maior producdo de artigos revisados por
pares.

Comparado aos paises desenvolvidos, o
Brasil tem um menor impacto de
citagdo. O impacto da pesquisa no Brasil
esta apenas ligeiramente atras do Japao,
gue é o Unico pais comparador
desenvolvido com um impacto de
citagdo abaixo da média mundial
(Figuras 3, na pagina 9 e Figura 4, na
pagina 10).

A Figura 4 também mostra que o Brasil
publica muito mais artigos do que outros
paises da América Latina, embora os
outros paises tenham maior impacto de
citagdo e proporcgdo de artigos em 1%
daqueles mais citados mundo. O maior
impacto de citagdo é provavelmente
derivado da colaboragdo internacional.
Chile e Colémbia produzem a maior
parte de suas pesquisas, 67% e 67,5%,
respectivamente, em colaboragdo com
pesquisadores de outras nagdes,
enquanto esse percentual para o Brasil é
de 36% no mesmo periodo. Analises
adicionais de tendéncias forneceriam
informacgdes Uteis sobre a posi¢ao
relativa do Brasil e como ela evoluiu ao
longo do tempo em relagdo a outros
paises.

Colaborac¢ao internacional e
seu impacto de citacao

Com quem o Brasil colabora

internacionalmente?

Pesquisadores brasileiros colaboram com
académicos de todo o mundo. No periodo
de seis anos, 2013-2018, brasileiros foram
coautores de trabalhos de pesquisadores
de 205 paises, o que representou
aproximadamente um terco de todos os
trabalhos da Web of Science com autores
brasileiros. Essas colaboragdes incluiram
paises reconhecidos por suas intensas
pesquisas, como o G7, paises vizinhos da
América Latina e outros paises do BRICS.
Como mencionado anteriormente, as
colaboragGes internacionais geralmente
tém um impacto maior na citagao.

O maior niumero de artigos em coautoria
internacional é publicado com autores nos
Estados Unidos, embora esses artigos nao
tenham o maior impacto de citagdo.
Alguns dos mais altos impactos de citacao
estdo associados a publicagbes de
parceiros em outros paises do BRICS, como
China e india, onde a producdo de
pesquisas vem crescendo rapidamente nos
Gltimos anos.

Novamente, uma analise mais detalhada
dos trabalhos com multiplos coautores,
sugere uma diferenga qualitativa entre
colaboragdes de trabalho realizado em
instituicdes de pesquisa hiper-
colaborativas, como o CERN, onde
trabalhos com centenas de coautores
recebem milhares de citagdes versus
artigos que sao o resultado de pequenos
grupos de pesquisadores trabalhando em
colaboragdo em projetos relativamente
pequenos.

O Brasil também estd desenvolvendo
mais colaboragdes regionais na América
Latina, conforme observado no Relatdrio
Global de Pesquisa sobre o Brasil (Adams
& King, 2009) *. Os investimentos em
projetos como o Laboratdrio Nacional de
Luz Sincrotron (LNLS), a Unica fonte de luz
sincrotron na América Latina, melhoram
oportunidades para colaboragdes
internacionais.

12 Adams J. and King C. (2009) Global Research Report: Brazil - Research and Collaboration in the New Geography of Science.

https://www.slideshare.net/nielsleidecker/grr-brazil-jun09-1


http://www.slideshare.net/nielsleidecker/grr-brazil-jun09-1
http://www.slideshare.net/nielsleidecker/grr-brazil-jun09-1

Este laboratorio abriga cerca de 1.200
pesquisadores brasileiros e estrangeiros
envolvidos em centenas de projetos e
publicagdes em coautoria®.

Anadlises detalhadas da produgao brasileira
de pesquisas com colaboragGes
internacionais sdo apresentadas em nosso
relatério CAPES 2017, para um conjunto
de paises seletos. Uma andlise e
visualizagdo alternativas dessas
colaboragdes internacionais sdo
demonstradas na Figura 5, mostrando a
proporcdo de artigos publicados entre 2013
e 2018 em um subconjunto selecionado das
nove categorias de pesquisa da CAPES
relativas a coautores internacionais.

A barra a esquerda representa todos os
trabalhos publicados neste periodo de seis
anos, em cinco das nove categorias de
pesquisa da CAPES com o maior nimero de
publicagdes.

Linguistica, Literatura e Artes, Ciéncias
Humanas e Sociais, Ciéncias Sociais
Aplicadas e Multidisciplinar, com menor
numero de publicagdes, estdo excluidas
desta andlise. A distribuicdo do numero
de artigos em cada uma das cinco
categorias restantes é mostrada pelo
tamanho das barras no meio. Os fluxos
das barras do meio para os paises da
direita sdo proporcionais ao numero de
artigos com coautores internacionais
dos paises do lado direito. H4d uma
contagem dupla nesses fluxos, porque
varios trabalhos tém coautores de varios
paises. O tamanho dos retangulos é
proporcional ao nimero de artigos em
coautoria, mostrando a Espanha com os
trabalhos com mais coautoria, o que é
notavel por ter uma producdo geral
menor de artigos em comparag¢ao com
outros paises desenvolvidos e alguns
paises do BRICS.

Figura 5
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B https://www.Inls.cnpem.br/the-Inls/about/ - acesso em 17 de agosto, 2019.

¥ https://www.capes.gov.br/images/stories/download/diversos/17012018-CAPES-InCitesReport-Final.pdf — acesso em 17 de agosto,2019.


http://www.lnls.cnpem.br/the-lnls/about/
http://www.lnls.cnpem.br/the-lnls/about/
http://www.capes.gov.br/images/stories/download/diversos/17012018-CAPES-InCitesReport-Final.pdf
http://www.capes.gov.br/images/stories/download/diversos/17012018-CAPES-InCitesReport-Final.pdf
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Entre esses paises comparativos, os paises
desenvolvidos tém o maior nimero de
colaborag¢des com o Brasil. No entanto, o
numero de artigos colaborativos ndo parece
proporcional a produgdo total de publicagdo
do pais parceiro. Se assim fosse, seria de
esperar que a China tivesse o maior nimero
de papéis colaborativos. Nota-se que o
numero de colaboragdes depende dasredes
de pesquisa existentes e com pesquisadores
de paises parceiros com um histdrico de
exceléncia em ciéncias.

Proporcionalmente, o menor nimero
de colaboragdes é em Ciéncias
Agricolas e o maior em Ciéncias Exatas
e da Terra. Para cada pais parceiro, as
Ciéncias Exatas e da Terra é
geralmente a area de pesquisa mais
produtiva, com pelo menos 1.000
artigos por parceria. O nimero mais
alto de artigos esta em paises
europeus, com a Franga colaborando
em 6.381 artigos em Ciéncias Exatas e
da Terra, que é o maior numero de
artigos em uma unica disciplina.

Uma grande proporgao de colaboragdes
em Ciéncias da Saude e Ciéncias Bioldgicas
é relacionada aos EUA (40 a 50%), seguido
por paises europeus e Argentina, com os
paises do BRICS desempenhando um papel
muito menor nessa colaboragdo.

Em todas as areas de pesquisa, o Japdo tem
0 menor numero de artigos em colaboracdo
com o Brasil. Esses nimeros baixos sao
ligados com a menor porcentagem geral de
artigos do Japdo com coautores
internacionais (31,8%) em comparagdo com
outros parceiros desenvolvidos que possuem
50% ou mais.

Os paises da América Latina tém a menor
quantidade de documentos colaborativosem
comparagdo com os paises parceiros do
Brasil de outras partes do mundo. Argentina
colabora com mais frequéncia com o Brasil
em Ciéncias Agrarias (439 artigos) e Ciéncias
Bioldgicas (1.762). Em toda a regido, a
maioria das colaboracgtes estdo em Ciéncias
Exatas e da Terra e Ciéncias da Saude e a
minoria em Engenharia.

No SciELO, as colaboragdes internacionais
cresceram constantemente nos ultimos
anos e representam quase 10% de todas as
publicagcdes em 2018. As colaborag¢des mais
frequentes, indexadas no SciELO, sdo com
pesquisadores dos EUA, Portugal, China,
Argentina, Espanha e Turquia.

Os paises do BRICS colaboram com pouca
frequéncia em Ciéncias Agricolas e
Ciéncias Bioldgicas.

Ha uma maior colaboragdo da China e da
Russia em Ciéncias Exatas e da Terra e com
a China e a India nas Ciéncias da Saude.
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Qual o impacto de citagoes das colaboragdes internacionais?

O impacto de citagGes dos trabalhos
com coautores internacionais é
geralmente mais alto que o de
trabalhos publicados somente por
autores do Brasil. * Para publica¢des de
autores Brasileiros e coautores
internacionais, este nimero é
consistentemente alto (Figura 6), e
acima da média mundial de 1.0.

As poucas excegdes onde o CNCI
(impacto de citagGes normalizado da
categoria) esta abaixo de 1.0 sdo para
as colaboragdes com paises da
América Latina em Ciéncias Agricolas

(Colombia, 0.72) e Engenharia
(Argentina, 0.91). Os indices de
CNCI mais baixos sao em Ciéncias
Agricolas onde eles variam entre
0.72 e 3.17 (Russia). Mesmo em
Ciéncias Agricolas, o CNCI é
extremamente alto para colaboragdo
com os BRICS. Trabalhos publicados
em Ciéncias da Saude tem o mais
alto impacto de citagGes, variando de
4.13 (Espanha) até o valor
extremamente alto de 15.51
(Russia).

Figura 6
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Impacto de Citagdes Normalizado da Categoria (CNCI) de publicagdes Brasileiras com coautores de paises selecionados por drea do conhecimento

Esses altos indices de impacto de citagGes
devem ser analisados com critério. As
publica¢des que possuem esses indices
incluem vdrios trabalhos hiper-
colaborativos com muitos autores e muitos
paises afiliados tratando de topicos como
experimentos de fisica de particulas,
astronomia, guias médicas ou sobre

impacto global de doencas. Tais trabalhos
sao frequentemente citados milhares de
vezes. O impacto de citagGes do Brasil
tende ndo a ser devido a colaboracdes
regionais; mas concentrado em trabalhos
com coautores de paises de outras regiGes,
como EUA, Europa, e outras partes do
mundo.

5 A relagdo entre coautoria e impacto de citagdes é um fendmeno que tem sido amplamente observado

e é discutido em Moed, H. (2005) Citation Analysis in Research Evaluation. Dordrecht: Springer pp285-290.
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Colaboracao Universidade-Industria

Como a colaboragao na
pesquisa entre a
universidade e a industria
tem se modificado em 37
anos?

Ainteragdo entre universidade e-
industria tem estado como objetivo
central de Politicas Brasileiras de Ciéncia

e Tecnologia por muitas décadas.
Paradoxalmente, muito pouca analise e
medi¢des de quantidade e intensidade
desta interacdo tem sido feitas. Aqui
contribuimos com uma analise baseada
em numeros das publicagbes cientificas e
técnicas que possuem coautoria entre
pesquisadores de universidades no Brasil e
pesquisadores na industria'®(para a
discussao da metodologia, veja o Apéndice
2). Com o intuito de prover um contexto
mais amplo para essas colaboragdes
universidade-industria, uma visdo de mais
longo termo, iniciando-se em 1980 é mais
adequada, preferencialmente a usar o
periodo de seis anos utilizado no restante
desta andlise.

O numero de publicagdes com coautoria
entre pesquisadores em universidades e
na industria oferece uma visdo das ideias
que foram em conjunto criadas e
desenvolvidas por esses pesquisadores
nesses dois setores indicando um nivel
mais elevado de engajamento que
meramente consultivo, contratacdo de
pesquisa e desenvolvimento, ou suporte a
pesquisa e doag¢des. A Figura 7 mostra a
evolugdo dessas interagdes de pesquisa
desde 1980, pela contagem do niumero de
itens na Web of Science (todas as
categorias) quepossuem pelo menos um
autor de uma universidade no Brasil e um
coautor da industria, de qualquer lugar do
mundo.

A Figura 8 mostra a evolucgdo da coautoria
entre universidades no Brasil e autores do
setor industrial desde 1980 para as dez
universidades com o maior nimero de
publicagdes conjuntas. As dez universidades
mostradas — todas publicas — sdo
responsaveis por 81% das publica¢des
conjuntas para o periodo 2015-2017.

Figura 7
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Numero de itens na Web of Science com pelo menos um autor em Universidade no Brasil e pelo menos um coautor da industria.

6 Os dados aqui apresentados da colaboragéo universidade-industria incluem um conjunto de organizagdes corporativas muito maior que os
presentemente considerados na Web of Science ou Incites. Esses dados foram obtidos fazendo-se um procedimento de busca avangada que incluiu a
reclassificagdo da natureza das organizagdes na lista de publicagdes com autores no Brasil e também, pesquisando-se por entidades que possuam

associagdo com a industria.

2016
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Quais universidades possuem mais coautoria com a industria?

Figura 8

450 — Universidade de S3o Paulo

400 = Universidade Federal do Rio de Janeiro

Universidade Estadual de Campinas

350 == Universidade Federal de S3o Paulo (UNIFESP)
300 = Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Universidade Federal de Minas Gerais
250 == Universidade Estadual Paulista
= Universidade Federal do Parana
200
= UniversidadeFederaldeVigosa
150 — Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
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Numero de itens na Web of Science com pelo menos um autor em uma universidade no Brasil e
pelo menos um coautor da industria para as dez universidades com as maiores quantidades de
itens em 2017.

Figura 9
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Classificagdo de publicagdes em coautoria entre universidades no Brasil
e companhias de acordo com as “Areas de Pesquisa” definidas pela CAPES.

A distribuicao das publicacdes em Artes, Humanidades e Ciéncias Sociais,
coautoria universidade-industria de Ciéncias Sociais Aplicadas e Multidisciplinar.
cinco das nove areas de pesquisa A distribuicdo que estava fortemente
definidas pelaCAPES estd mostrada na dominada pela area de Ciéncias Exatas e da
Figura 9, para quatro periodos de trés- Terra ha 30 anos atras, tem se distribuido ao
anos: 1985-87, 1995-97, 2005-07, e longo do tempo entre as cinco categorias,
2015-17. Somente cinco das nove especialmente, entre as Ciéncias da Vida e
categorias CAPES estdo mostradas aqui Fisicas para o periodo de 2015-17.

devido ao pequeno nimero de
colaboragdes nas categorias de
Linguistica, Literatura e
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Quais companhias publicam 0
em colaboragao com 0
universidades no Brasil?

Petrobras participou em 14%
Petrobras, que possui um extenso detodaa produggo que

programa para o desenvolvimento de lab ~
colaboragdes de pesquisa com a teve cola oragao

academia, domina o panorama da universidade-industria.
colaboragdo da universidade-industria no

Brasil (Figura 10). No periodo 2015-2017,

com 543 publicagBes, a empresa

participou em 14% de toda a produgdo de

colaboragdo entre universidade e

industria.

Figura 10

Petrobras Novartis Vale
543 77 66

Agilent
37 36
Sanofi Dow Fibria
36 Agrosciences 28
31
Monsanto Ericsson
Eletrobras 24 22
35
Eli Lilly Braskem
24 19
AstraZeneca
39 Bayer
35
Whirlpool /
Embraco
19

As 25 empresas que tiveram as maiores quantidades de publicagdes em coautoria com universidades no Brasil entre 2015-2017.

Das 50 companhias com os maiores niveis A criacdo de Fundos do Setor de Ciéncia e
de coautoria com a academia, 17 sdo Tecnologia, para financiar a pesquisa,
brasileiras e 33 sdo multinacionais. desenvolvimento, e inovagdo do pais

Ha uma predominancia de companhias do tem estimulado desenvolvimentos de
setor farmacéutico (18 de 50), seguidaspor economia sustentavel e colaboragdo
empresas do setor agricola (12 de 50). de pesquisa universidade-industria na

area de bio-etanol e bio-farma. ¥’

7 Financial Times Confidential Research, (2015) Brazil — Biopharma seeking a pick-me-up, http://www.scienceforbrazil.com/wp-content/
uploads/2015/12/Brazil-%E2%80%93-Biopharma-seeking-a-pick-me-up.pdf accessed August 22, 2019. Corteza, LAB, Nogueirab, LAH, Lealc,
MRVL, Junior, RB. 40 Years of the Brazilian Ethanol Program (Prodlcool): Relevant Public Policies and Events Throughout Its Trajectory and
Future Perspectives http://bioenfapesp.org/gsb/lacaf/documents/papers/05_ISAF_2016_Cortez_et_al.pdf accessed August 22, 2019.


http://www.scienceforbrazil.com/wp-content/
http://www.scienceforbrazil.com/wp-content/
http://bioenfapesp.org/gsb/lacaf/documents/papers/05_ISAF_2016_Cortez_et_al.pdf
http://bioenfapesp.org/gsb/lacaf/documents/papers/05_ISAF_2016_Cortez_et_al.pdf

Identificando
exceléncia na
Pesquisa Brasileira

—— ] —
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Como se compara a
pesquisa Brasileira em
diferentes areas?

Para focalizar na exceléncia da pesquisa, entre
2013-2018, a analise das nove categorias definidas
pela CAPES nos oferece grande visibilidade. A
exceléncia nesse contexto é medida pelo
Impacto de Citagoes Normalizado da Categoria
(CNCI).

Entre essas nove categorias CAPES, a maioria
dos trabalhos de pesquisadores Brasileiros sao
publicados nas areas de Ciéncias da Vida e
Fisicas e Engenharia. O meio principal para

Devido em parte aos seus baixos nimeros na
Web of Science, a produgdo da pesquisa
brasileira em Ciéncias Sociais Aplicadas e
Ciéncias Humanas possui um alto impacto de
citagdes, acima da média mundial, (Figura 11).
Porque o CNCI é uma média ponderada, os
trabalhos altamente citados nas sub-

categorias de Teologia (145 trabalhos com

CNCI médio de 2.37), Arqueologia (224
trabalhos com CNCI 1.24) e Antropologia (393
trabalhos com CNCI de 1.36) elevam o

impacto total da pesquisa acima da referéncia
mundial de

1.0. Teologia é notdvel em outro aspecto em que
somente 18.6% dos trabalhos possuem um
coautor internacional e, no entanto, seu CNCI é o

disseminagdo de resultados de pesquisa nessas maior entre as 121 sub-categorias CAPES. Assim,

areas é a publicacdo em periddicos, que sao

a exceléncia é baseada na qualidade doméstica

bem representados na base da Web of Science. na drea.

Por outro lado, em artes, humanidades e
ciéncias sociais, os pesquisadores mais
frequentemente escrevem livros ou
documentos normativos, os quais sdo menos
representados nesta base.

Figura 11

Como mostrado na Figura 11, mais de
um tergo dos trabalhos em Ciéncias
Bioldgicas e quase a metade em
Ciéncias Exatas e da Terra possuem
colaboradores estrangeiros, o que,
como previamente observado,
contribui para CNCI mais elevados.

Area do Conhecimento Trabalhos

o ~
cNel % Colaboragdo

Internacional

Ciéncias da Saude

Ciéncias Biologicas

Ciéncias Exatas e Terra

Ciéncias Agricolas

Engenharia

Multidisciplinar

Ciéncias Sociais Aplicadas
Humanidades e Ciéncias Sociais

Linguistica, Literatura e Artes

Produgdo e Impacto de Citagdes Normalizado da Categoria (CNCI) de

trabalhos Brasileiros publicados entre 2013 e 2018 nas nove categorias de

pesquisa CAPES
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Figura 12
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Tendencias em nimero de trabalhos publicados anualmente
em categorias de pesquisa CAPES entre 2013 e 2018.

O foco da pesquisa Brasileira tem evoluido
nesses seis anos (Figura 12). Existe um
aumento na producdo em todas as areas de
pesquisa com excegdo de Linguistica,
Literatura e Artes. Os menores
crescimentos foram em Ciéncias da Saude
(18.7%) e Ciéncias Agricolas (21.9%).
Embora ndo sejam tdo baixos, esses
incrementos parecem pequenos
comparados a Engenharia, que cresceu em
quase dois-tergos, passando a produgao de
Ciéncias Agricolas em 2018.

Se nos aprofundarmos nas 121 sub-
categorias CAPES, teremos insights de
como seu crescimento tem acontecido.
Por um longo periodo em Engenharia,
Ciéncias de Materiais e Metalurgia tem
sido uma area altamente produtiva que
tem experimentado um rapido crescimento
nos anos recentes. Ha também um
crescimento consideravel em dreas
intimamente relacionadas em Ciéncias
Exatas e da Terra (Quimica, Fisica, etc). O
amplo conhecimento e especializagdo do
Brasil nessas duas areas relacionadas, e a
pesquisa multidisciplinar que as une
parecem ter contribuido para esse rapido
crescimento.

A analise bibliométrica pode ser usada para
determinar areas de pesquisa que
demonstram importancia, fraquezas,
potencial para oportunidades, ou areas que
estdo ameacadas dentro do portfélio da
pesquisa. A Figura 13 mapeia a pesquisa do
Brasil nas nove categorias CAPES
comparadas com indices comparativos da
producdo global e impacto de citagdes.

O eixo horizontal mede a producdo
proporcional relativa que é a relagao
representando a proporgao da producdo de
pesquisa do pais relativa a proporg¢do da
area de pesquisa na produgdo mundial. Por
exemplo, se a parte de Biologia da
produgdo de pesquisa no Brasil € 4.5% e a
representatividade da produgao global de
Biologia indexada na Web of Science é 1.5%,
entdo o valor para Biologia no eixo
horizontal seria 3. O eixo vertical é o
Impacto de Citagdes Normalizado da
Categoria (CNCI). Assim, areas de pesquisa
localizadas no quadrante superior direito
onde a producao relativa e impacto de
citagOes estdo ambos acima de 1.0 sao
consideradas dreas mais fortes. Areas de
pesquisa localizadas no quadrante superior
esquerdo onde a produgdo é relativamente
baixa, mas o impacto de citagGes é alto sdo
consideradas oportunidades potenciais.
Uma area de pesquisa é considerada fraca
se esta localizada no quadrante inferior
esquerdo onde tanto a produgao relativa e
o impacto de citagbes estdo abaixo das
médias mundiais.

Areas de pesquisa no quadrante inferior
direito com produgbes relativamente
altas, mas com baixo impacto de
citacGes estdao sob ameaca.



Areas de Forgas e
Oportunidades

Ciéncia da Saude, com sua produgdo
relativa de seis anos ligeiramente acima
de 1,0 e 0 CNCl em 0,91 pode ser uma
area potencialmente forte, especialmente
porque os documentos publicados desde
2015 tiveram um impacto acima da média
de citagdo no mundo. No canto inferior
direito, areas ameacadas sdo Ciéncias
Biolodgicas e Ciéncias Agricolas, pois o
Brasil realiza proporcionalmente mais
pesquisas nessas areas do que a média
global. O brasil é 3,5 vezes mais produtivo
gue a média mundial em Ciéncias
Agricolas, embora esses trabalhos tenham
impacto de citagdo abaixo da média para
o mundo e o Brasil. No entanto, a
pesquisa agricola, que geralmente é de
tremenda importancia local, nem sempre
atrai a atencgdo internacional.

Um CNCI baixo, como uma medida do
impacto de citagdo global, ndo leva em
consideragao o impacto de pesquisas
relevantes regionalmente.

Linguistica, Literatura e Artes e Engenharia
no canto inferior esquerdo podem ser

consideradas areas de pesquisa fracas. No
entanto, como ja observado, Linguistica,
Literatura e Artes, sua localizagdo no canto
inferior esquerdo pode ser um artefato de
como a "contagem" é feita na Web of
Science. Grande parte dessa pesquisa pode
estar em portugués com um numero
limitado de leitores globais e, portanto,
baixa cobertura na Web of Science. Assim,
em termos globais, é provavel que esta
area apareca “Fraca” devido a sua natureza
especializada e a pequena comunidade de
pesquisa.

Com o Sirius18, a nova fonte de luz
sincrotron brasileira, entrando em
operagdo, existem mais oportunidades
para pesquisas brasileiras nas Ciéncias
Exatas e da Terra, onde o impacto da
citacdo estd acima da média para o Brasil,
mas internacionalmente esta
proporcionalmente abaixo do que em
outras dreas de pesquisa.

Por outro lado, analises adicionais devem
ser conduzidas para verificar se as
pontuagdes associadas as Ciéncias Sociais
Aplicadas e Humanidades sao artefatos de
seu pequeno tamanho.

Figura 13
CNCI
Ciéncias Sociais 1.1
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] 10
World Average Impact
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Forgas, Fraquezas, Oportunidades e Ameacas na Pesquisa Brasileira de acordo com as areas da CAPES.

8 https://www.Inls.cnpem.br/sirius-en/ - accessed August 19, 2019.


http://www.lnls.cnpem.br/sirius-en/
http://www.lnls.cnpem.br/sirius-en/
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Figure 14
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Analises posteriores dos dados da
subcategoria CAPES poderiam sugerir
estratégias para aumentar o
crescimento da pesquisa, citagdo de
impacto ou alguma combinagdo de
ambos. Por exemplo, a proporgdo de
pesquisas em ciéncias agrarias no Brasil
é trés vezes superior a proporg¢ao global
e continua a ser uma area altamente
produtiva. Seu impacto na citagdo é
persistentemente abaixo das médias
mundiais, localizando-o em "ameaga" no
canto inferior direito da Figura 13. No
entanto, uma analise detalhada das
subcategorias que compdem o campo
poderia sugerir uma histdria diferente e
estratégias diferentes para alcangar os
objetivos de pesquisa do Brasil nesse
campo.

O baixo CNCI das Ciéncias Agricolas pode
ser atribuido a Agronomia (CNCI de
0,46), responsavel por mais de um tergo
de todos os trabalhos desta categoria de
pesquisa (Figura 14). Mas o campo esta
mudando. Houve um rdpido crescimento
em areas de pesquisa historicamente
menos produtivas que foram alcangando
ou que estdo se aproximando do
impacto médio da citagdo no mundo. O
numero de artigos cresceu 60% em
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos, que
possui um CNCI de 1,11. Houve também
um crescimento de artigos em Recursos
de Pesca e Engenharia de Pesca cuja
impacto de citagdao recentemente
excedeu a média mundial. O nivel de
colaboragdo nas Ciéncias da Agricultura
esta baixo, em 21.7%, e abaixo da média
do Brasil. Esforgos para aumentar as
colaboragdes internacionais poderiam
aumentar a visibilidade internacional e
potencialmente o CNCI.



Onde essa pesquisa
é conduzida?

Quais sao as organizagoes
lideres em pesquisa no
Brasil e onde elas se
destacam?

O exame das cinco categorias de pesquisa
da CAPES mais produtivas pode ser feito
comparando a producdo institucional e o
impacto da citagdo de artigos publicados
entre 2013 e 2018. A andlise esta dividida
em duas categorias organizacionais:
universidades e institutos de pesquisa
especializados. Sdo examinadas as 15
universidades e 10 institutos de pesquisa
mais produtivos. Enquanto as universidades
tém areas com énfase, a maioria realiza
pesquisas em cada uma das cinco
categorias de pesquisa da CAPES. Por outro
lado, as instituicGes de pesquisa, com duas
excec¢oes notdveis, foram criadas para focar
em dreas especificas de pesquisa, que sao
evidentes pela distribuigdo de suas

pesquisas nas cinco categorias da CAPES.

A intensidade relativa da pesquisa em
diferentes disciplinas é semelhante no
Brasil e na maioria das universidades.
Geralmente, as areas mais produtivas
de pesquisa para uma universidade sdo
as areas com maior produgao em todo
o Brasil; isto é, Ciéncias da Saude,
Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias Exatas e
da Terra. No entanto, parece haver
universidades que fazem
proporcionalmente mais pesquisas em
ciéncias agrdrias e em engenharia.

A Figura 15 mostra o nimero de
trabalhos em cinco categorias da CAPES
publicadas nessas 15 universidades
brasileiras com a maior produgdo na
Web of Science entre 2013 e 2018. O
sombreamento indica o nivel de
produc¢do da pesquisa, ou seja, tons
mais escuros indicam instituicGes com
maior produc¢do dentro de uma
categoria de pesquisa da CAPES. Essas
15 universidades produzem mais da
metade de toda a producgdo de
pesquisa no Brasil.
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A Universidade de S3o Paulo domina
entre as universidades, produzindo
mais que o dobro do nimero total de
publicagdes em comparagdo com a
Universidade Estadual Paulista, que éa
segunda universidade mais produtiva
em termos de produgao de pesquisa.
Somente na area de Ciéncias Agricolas

Figura 15

e, talvez em menor grau, Engenharia
seja a distribuicdo da produgdo mais
uniforme entre as universidades,
onde outras universidades estdo
produzindo trabalhos em ndmeros
comparaveis ao nimero de trabalhos
publicados por pesquisadores
afiliados a Universidade de Sao
Paulo.

Universidade de Sao Paulo

Universidade Estadual Paulista

Universidade Estadual de Campinas
Universidade Federal do Rio de Janeiro
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Universidade Federal de Minas Gerais
Universidade Federal de Sao Paulo (UNIFESP)
Universidade Federal do Parana
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC)
Universidade Federal de Pernambuco
Universidade de Brasilia

Universidade do Estado do Rio de Janeiro
Universidade Federal de Sao Carlos
Universidade Federal de Vigosa

Universidade Federal de Santa Maria (UFSM)

Ciéncias Exatas e da Terra

Ciéncias da Saude
Ciéncias Bioldgicas
Ciéncias Agrarias

21,912 17,025 14,536 6,476 6,819
5,283 6,948 5,336 5,908 2,914
5,719 4,416 6,571 1,989 3,941
4,672 5,351 5,503 981 3,038
5,199 4,009 3,960 2,168 2,599
5,233 4,349 3,293 1,809 2,108
7,372 3,186 1,212 358 724

2,133 3,333 2,486 2,190 1,628
2,473 1,974 2,468 1,358 2,284

1,778 2,302 2,391 662 1,082
1,756 2,039 2,023 895 892
2,110 1,315 3,046 281 1,030
977 1,727 2,643 670 2,072
602 2,726 940 3,064 441

1,247 1,809 1,425 2,522 782

Engeniarias

58,899
22,868
19,317
17,484
15,860
14,904
11,228
9,995
9,162
7,098
7,056
7,039
6,980
6,893
6,670

Produgdo cientifica das 15 universidades mais produtivas em cinco categorias da CAPES e sua produgdo total nas 9 categorias.
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Figura 16
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Universidade Federal do ABC (UFABC) 1.06 0.74 1.95 - 0.95 1.68
Universidade Federal de Sao Joao del-Rei 0.65 0.61 2.53 1.29 0.95 1.54
Universidade Federal de Juiz de Fora 0.96 0.66 1.89 1.03 0.69 1.30
Universidade Federal de Sergipe 0.74 0.70 0.71 0.73 1.28
Universidade Federal de Pelotas 0.68 1.59 0.58 0.85 1.15
Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) 1.98 0.84 0.87 0.98 0.72 1.13
Universidade do Estado do Rio de Janeiro 0.91 0.72 1.37 0.63 1.06
Universidade Federal de Sao Paulo (UNIFESP) 1.17 0.73 0.68 0.87 1.06
Universidade Federal de Minas Gerais 1.56 0.80 0.93 0.79 1.03
Universidade Estadual de Campinas 0.86 1.23 0.87 0.74 1.03
Universidade de Sao Paulo 1.18 1.10 0.59 0.67 1.02
Universidade Federal do Rio Grande do Sul 1.50 0.78 0.97 0.88 0.82 1.02
Universidade Federal do Rio Grande do Norte 0.81 1.43 0.87 0.85 1.02
Universidade Federal do Rio de Janeiro 0.96 0.87 1.24 0.55 0.81 0.98
Universidade de Brasilia 1.50 0.86 0.64 0.59 0.87 0.90

Impacto de citagdo normalizado da categoria das 15 universidades com maior
impacto nas 5 categorias selecionadas e impacto global normalizados da pesquisa

nas 9 categorias da CAPES.

A Figura 16 com impacto de citagdo
mostra que as universidades mais
produtivas nem sempre produzem as
pesquisas mais citadas. Tons mais
escuros na Figura 16 indicam um campo
com maior CNCI e tons mais claros
indicam menor CNCI naquela
universidade. Uma universidade com um
nuamero insignificante de trabalhos em
uma area é indicada por um "-". A
Universidade Federal do ABC (UFABC) é
a Unica nesta lista que

possui insuficientes publicacées em
ciéncias agricolas para calcular um
CNCI.

Geralmente, as universidades tém uma
ou duas areas de alto impacto de citagdo
que estdo acima da média brasileira ou
mundial. Com maior frequéncia, essas
dreas sdo Ciéncias da Saude e Ciéncias
Exatas e da Terra,

gue sdo os campos de maior impacto em
todo o Brasil. As excegGes estdo acima do
impacto médio mundial em Ciéncias
Agricolas da Universidade Federal de Sdo
Jodo del-Rei e Engenharia na
Universidade do Estado do Rio de
Janeiro.

As universidades de pequeno e médio
porte estdo indo bem em termos de
impacto de citagao.

As universidades do estado de Sdo Paulo
estdo presentes, mas ndao dominam essa
lista de universidades classificada pelo
CNClI geral, mostrado a direita na Figura
16. Como mencionado acima, a alta
producdo de pesquisa ndo esta associada
a um alto impacto de citacdo. As trés
principais universidades em produgdo de
pesquisa (Figura 15) estdo na metade
inferior das universidades neste ranking
de impacto de citagdo (Figura 16).
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Figura 17
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Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) 325 1,089 504 9,598
Fundagdo Oswaldo Cruz 5,264 4,983 663 560 138 9,195
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas 16 26 1,969 4 233 2,097
Institute Nacional de Pesquisas da Amazonia 84 1,438 205 387 28 1,898
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE) 25 161 1,406 95 338 1,817
Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN) 272 153 738 37 801 1,435
Hospital Israelita Albert Einstein 1,142 278 23 19 28 1,345
Instituto Butantan 450 1,046 90 99 31 1,294
Comando-Geral de Tecnologia Aeroespacial (CTA) 30 17 656 4 570 1,063
Instituto Tecnoldgico de Aerondutica (ITA) 25 14 648 4 555 1,039

Produgdo de 10 Institutos de Pesquisa em cinco categorias da CAPES e Todas as Pesquisas em 9 categorias.

A Figura 17 mostra o niumero de artigos
na Web of Science em cinco categorias
CAPES, publicados por

pesquisadores afiliados a esses 10
institutos de pesquisa entre 2013 e 2018.
Apesar de sua especializagdo em uma ou
no maximo duas areas de pesquisa, a
capacidade de pesquisa dos institutos de
pesquisa é muito menor do que a
capacidade das universidades. A
producdo da instituicdo de pesquisa mais
produtiva, Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa),

é de menos de um sexto da producdo de
pesquisa da Universidade de S3o Paulo.

Como era de se esperar, a fisica domina a
producdo do Centro Brasileiro de
Pesquisas Fisicas e do Instituto

Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE).
Fisica e Engenharia sdo o foco da
Comissao Nacional de Energia Nuclear
(CNEN), do Comando Geral de
Tecnologia Aeroespacial (CTA) e do
Instituto Tecnoldgico de Aeronautica
(ITA) (Figura 17). Embora os trabalhos
em Ciéncias Agrarias respondam por
mais da metade da producdo da
Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (Embrapa), também é um
produtor substancial de pesquisas em
Ciéncias Bioldgicas e, em menor grau,
em Ciéncias da Terra e Exatas. Nenhum
outro instituto de pesquisa parece ter
um foco principal em Ciéncias Agrarias,
exceto no Instituto Nacional de
Pesquisas da Amaz6nia, no qual é a
segunda maior categoria de pesquisa.
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Figura 18
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I Ciéncias Exatas e da Terra

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa) - 0.75 1.06 0.62 1.08 0.72

Instituto Butantan
Instituto Tecnologico de Aerondutica (ITA)
Comando-Geral de Tecnologia Aeroespacial (CTA)

Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN)

0.80 0.70 0.58 - 0.68
- - 0.78 - 0.60 0.65
- - 0.78 - 0.60 0.65
0.47 0.67 0.62 - 0.87 0.58

Categoria Impacto de Citagdo Normalizado (CNCI) das 10 principais instituigdes de pesquisa em cinco categorias da CAPES.

Na Figura 18, as instituicdes de pesquisa
sdo classificadas por seu CNCI geral. Os dois
institutos de pesquisa mais produtivos, o
Centro Brasileiro de Pesquisas Fisicas e o
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE), concentram-se em Ciéncias Exatas e
da Terra com o CNCl de 2,23 e 2,52,
respectivamente. O CNCl geral de 2,21 e
2,19% é significativamente maior do que o
de qualquer universidade,

onde o CNCI mais alto é 1,68. No entanto,
em termos de impacto de cita¢ao, as
universidades tém maior profundidade,
onde 13 das 15 universidades possuem
CNCI acima da média mundial de 1,0,
enquanto apenas quatro das dez
instituicGes de pesquisa tém pontuacado
acima de 1,0. Assim como as
universidades, os institutos de pesquisa
com o maior numero de publicagées ndo
apresentam os maiores impactos de
citacdo.

1t is likely that these high citation impacts are distorted because they include several massively multi-authored papers.

For instance, there are 95 papers published with authors from INPE whose CNCl is 24.



Como o Brasil apoia a
infraestrutura de pesquisa?

Como o Brasil aumenta a

comunicag¢ao da
pesquisa?

Além de contribuir para a expansdo
das artes, humanidades, engenharias
e bases de conhecimento cientifico,
além de treinar e educar a forga de
trabalho para a préxima geracao, a
criacdo de instituicGes e o suporte a
infraestrutura cientifica também sdo

contribuicdes valiosas para a empresa

cientifica.

Em 1998, o Brasil langou a Scientific
Electronic Library Online (SciELO)?,
desenvolvida pela Fundagao de
Amparo a Pesquisa de S3o Paulo
(FAPESP) em parceria com o BIREME,
o Centro Latino-Americano e do
Caribe de Informag¢do em Ciéncias da
Saude. Continua a florescer com o
apoio adicional da Coordenagado de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES) e do Conselho
Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq).

A Colegdo Scielo Brasil registra grande

guantidade de consultas didrias. Em
2018 o numero aproxima um milhdo
por dia (Figura 1921).

Figura 19
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Com o multilinguismo?? como
caracteristica fundamental, a rede
SciELO cobre e indexa a producdo
de pesquisas em portugués,
espanhol e inglés da América
Latina, Portugal, Espanha e Africa
do Sul. De fato, 30% dos acessos
registrados no Scielo Brasil em
2018 proveem do exterior 2%,

Uma caracteristica distintiva do
SciELO é sua énfase no acesso
aberto e que todos os
periddicos de sua colecdo sejam
indexados no Diretdrio de
periddicos de acesso aberto
(DOAIJ). Os textos completos
dos artigos do SciELO Brasil
estdo sendo baixados
(download realizado) numa
qguantidade mensal que varia de
20 a 34 milhdes, sendo a
atividade académica maior em
junho e setembro e menor de
dezembro a marco (figura 20 )

Embora exista alguma sobreposicao
entre o SciELO e a colegao principal
da Web of Science, o acesso ao
SciELO Citation Index completo
também pode ser obtido por meio
das colegGes regionais hospedadas
na Web of Science.

Figura 20
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2 https://scielo.org/, http://www.scielo.br/ accessed August 21, 2019
2 https://analytics.scielo.org/w/accesses?collection=scl, Packer http://discover.clarivate.com/Research_Excellence_Awards_Brazil_Download acessado 11/09/2019
22 Meneghini, R, Packer, A.L. (2007). Is there science beyond English? Initiatives to increase the quality and visibility of non-English publications might help to break down

language barriers in scientific communication. EMBO Reports, 8(2): 112—116. Available at http://bit.ly/2Mn43I5, accessed August 21,2019
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Durante a janela de seis anos, 2013-
2018, o volume da produgdo de
pesquisa do Brasil continuou a
crescer. O Brasil manteve sua
posicdo como o 132 maior produtor
mundial de publica¢Ges de pesquisa.
Entre os paises do BRICS, esse nivel
de produgdo esta abaixo do da China
e da india e acima do da Russia e da
Africa do Sul. Despesas domésticas
brutas em pesquisa e
Desenvolvimento (DRGE), como uma
porcentagem do Produto Interno
Bruto (PIB) do Brasil, oscilou entre
1,1e1,4%, de acordo com os dados
mais recentes (2012- 2016)
disponiveis??, que n3o atendem as
expectativas de uma década atras de
que poderiam atingir dois por cento.
Exceto pelos nimeros
potencialmente volateis nos dois
anos mais recentes, o percentual de
artigos brasileiros entre o primeiro
por cento dos artigos citados no
mundo foi aumentando e se
manteve préximo a um porcento.

A composicdo da pesquisa brasileira
revela atividade e exceléncia
concentradas em dreas que receberam
investimentos direcionados ao setor.
Por exemplo, embora as Ciéncias
Agrdrias como campo de pesquisa
tenham baixo impacto da citagdo,
desagregar isso em seus componentes
constituintes mostra rapido
crescimento em subcategorias que
tém impacto acima da média mundial.

Investimentos adicionais nessas areas
aumentariam a visibilidade internacional e
o impacto da citagdo. Da mesma forma, os
investimentos em

Descobertas e conclusoes

projetos como o Sirius, a nova fonte de luz
sincrotron brasileira, ndo apenas
promovem a colaboragdo internacional,
mas também podem atrair financiamento
internacional para pesquisas.

As politicas que promovem colaboragGes
universidade-industria deram frutos,
resultando em crescimento exponencial de
trabalhos em coautoria com pesquisadores
da industria.

Um tergo dessas colaboragdes sdao com
empresas brasileiras e o restante com
multinacionais. A Petrobras é a
colaboradora mais forte das universidades
e a industria farmacéutica também tem
uma longa histdria de colaboragdo.

As universidades publicas estdo na
vanguarda dessas colaboragGes com a
industria.

As organizag0es publicas também estdo
indo bem em termos de resultados de
pesquisa e seu impacto na citagdo (CNCI).
As 15 organizag8es mais produtivas - todas
publicas - incluem 13 universidades e dois
institutos de pesquisa especializados.
Desses 15, 11 possuem um CNCl acima da
média brasileira e oito tém um CNCl acima
da média mundial.

Além de promover a pesquisa e a
educacdo académica, as politicas publicas
brasileiras também apoiam a comunicagdo
académica, que rendeu a SciELO, a
biblioteca eletrénica que cresceu além do
Brasil para 13 outros paises e em breve
incluird publicacdes académicas de um
total de 17 paises.

22 http://data.uis.unesco.org/index.aspx?queryid=74 accessed on August 21, 2019
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Apéndice 1

Bibliometria e dados de
citacoes

Bibliometria é sobre publicagGes e suas
citag6es. O campo académico surgiu da
"ciéncia da informacgdo" e agora
geralmente se refere aos métodos
usados para estudar e indexar textos e
informagoes.

As publicagGes citam outras
publicag¢des. Esses links de citacdo
crescem em redes e é provavel que
seus numeros estejam relacionados a
importancia ou ao impacto da
publicagdo. O significado da publicagdo
é determinado a partir de palavras-
chave e conteudo.

A analise de cita¢Oes e a andlise de
conteldo tornaram-se, portanto, uma
parte comum da metodologia
bibliométrica. Historicamente, métodos
bibliométricos foram utilizados para
tragar relagOes entre citagdes de
periddicos académicos. Agora, a
bibliometria é importante na indexagao
do desempenho da pesquisa.

Os dados bibliométricos tém
caracteristicas particulares das quais o
usudrio deve estar ciente e sdo
consideradas aqui.

Os artigos de periddicos (fontes de
publica¢des) relatam trabalhos de
pesquisa. Os artigos referem-se a

ou 'citam' o trabalho anterior relevante
para o material que estd sendo relatado.
Novos artigos sdo citados por sua vez. Os
artigos que acumulam mais citagGes sao
considerados como tendo maior
"impacto", que é interpretado como
significancia ou influéncia em seu campo.

Portanto, a contagem de citagdes é
reconhecida como uma medida de
impacto, que pode ser usada para indexar
a exceléncia da pesquisa a partir de um
grupo, instituicdo ou pais especifico.

As origens da analise de citagdo como
uma ferramenta que poderia ser aplicada
ao desempenho da pesquisa podem ser
encontradas em meados da década de
1950, quando Eugene Garfield propos o
conceito da indexagdo de citagdes e
introduziu o Science Citation Index, o
Social Sciences Citation Index e o Arts &
Humanities Citation Index, produzidos
pelo Institute of Scientific Information
(agora parte da Clarivate Analytics).

Podemos contar citagdes, mas elas sdo
apenas "indicadores" de impacto ou
qualidade - ndo métricas. A maioria dos
indicadores de impacto usa contagens
médias de citacGes de grupos de artigos,
porque alguns documentos individuais
podem ter perfis de citagdes incomuns ou
enganosos. Esses valores extremos sdao
diluidos em amostras maiores.
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Fonte de dados

Os dados utilizados nesta analise vieram
do banco de dados da Web of Science, que
da acesso ndo apenas a periodicos, mas
também a anais de conferéncias, livros,
patentes, sites e estruturas quimicas,
compostos e reagdes. A Web of Science
possui uma estrutura unificada que integra
todos os dados e termos de pesquisa
juntos e, portanto, fornece um nivel de
comparabilidade ndo encontrado em
outros bancos de dados. E amplamente
reconhecida como a principal fonte
mundial de citagdes e dados
bibliométricos. A Web of Science
concentra-se em pesquisas publicadas em
periddicos, conferéncias

e livros de ciéncias, medicina, artes,
humanidades e ciéncias sociais.

A Web of Science foi criada originalmente
como uma ferramenta de conscientizagdo
e recuperacdo de informacgdes, mas
adquiriu um importante uso primario
como ferramenta de avaliagdo de
pesquisas, usando analise de cita¢des e
bibliometria. A cobertura de dados é atual
e retrospectiva nas ciéncias, ciéncias
sociais, artes e humanidades, em alguns
casos desde 1900. Na comunidade de
pesquisa, essa fonte de dados era
anteriormente referida pela sigla 'ISI'.

Ao contrario de outros bancos de dados, a
Web of Science e os bancos de dados
subjacentes sdo seletivos, ou seja: os
periddicos indexados sdo selecionados
usando rigorosos critérios editoriais e de
qualidade. O contetdo qualificado e
multidisciplinar cobre mais de 18.000
periddicos de maior impacto em todo o
mundo, incluindo periddicos de acesso
aberto e mais de 180.000 anais de
conferéncias. Os periddicos indexados
abrangem a maioria dos relatérios
cientificos significativos citados com
frequéncia e, mais importante, uma
proporg¢do ainda maior da producdo
cientifica citada. Esse processo seletivo
garante que a contagem de citacdo
permaneca relativamente estavel em
determinados campos de pesquisa e ndo
oscile indevidamente de ano para ano, o
gue aumenta a usabilidade desses dados
para avaliagdo de desempenho.

A Web of Science Group possui uma
vasta experiéncia com bancos de dados
sobre entradas, atividades e produtos de
pesquisa e desenvolveu abordagens
analiticas inovadoras para comparar e
interpretar o impacto de pesquisas
internacionais, nacionais e institucionais.

22

Existem 22 campos no
Essential Science Indicators e
254 campos na Web of
Science.

Categorias nas bases de dados

Os dados de origem podem ser
agrupados em vdrios sistemas de
classificagdo. A maioria deles é baseada
em grupos de periddicos que tém uma
ligacdo de citagdo cruzada relativamente
alta e se agrupam naturalmente.
Classificagdes especiais usam mapas de
assuntos em dados de terceiros, como as
categorias da OCDE definidas no manual
Frascati.

O Grupo Web of Science freqlientemente
usa as categorias de campo mais amplas
no sistema Essential Science Indicators e
as categorias mais refinadas de
periodicos na Web of Science. Existem 22
campos em Essential Science Indicators e
254 campos na Web of Science. Em
ambos os casos, hossas analises
bibliométricas se baseiam em toda a
gama de metadados disponiveis no
banco de dados subjacente; portanto, as
analises em nossos relatérios diferem um
pouco de qualquer analise criada
instantaneamente na interface em linha.

A maioria das analises comeg¢a com uma
visdo geral dos dados, depois passa para
uma visdo de categorias amplas e sé
depois se concentra em um nivel mais
refinado nas dreas de maior interesse
para politicas, programas ou propésitos
institucionais.
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Atribuindo artigos a institui¢coes

Um artigo é atribuido a cada pais e a cada instituicdo cujo endereco aparece pelo menos uma
vez para qualquer autor desse artigo. Um artigo conta uma vez e apenas uma vez para cada
tarefa, no entanto, muitas variantes de enderego podem ocorrer para o pais ou instituigao.

Nenhuma ponderacgdo é aplicada.

Por exemplo, um artigo tem cinco autores, assim:

Author Institution Country
Gurney, KA Univ Leeds UK
Adams, J Univ Leeds UK
Kochalko, D Univ C San Diego  USA
Munshi, S Gujarat Univ India
Pendlebury, D Univ Oregon USA

Portanto, este artigo com cinco autores
seria incluido uma vez na conta de cada
uma das quatro universidades e uma vezna
conta de cada um dos trés paises.

O trabalho realizado no Grupo Web of
Science e pesquisas publicadas em outros
lugares indicam que a ponderagao
fracionada com base no saldo dos autores
por instituicdo e pais faz pouca diferenca
para as conclusGes de uma andlise

Counts for Univ Leeds Counts for UK
No gain for Univ Leeds No gain for UK
Counts for UCSD Counts for USA
Counts for Gujarat Univ Counts for India
Counts for Univ Oregon No gain for USA

em nivel agregado. Essa andlise fracionaria
pode introduzir erros imprevistos na tentativa
de criar uma tarefa detalhada, mas incerta.

O particionamento de crédito faria uma
diferenga maior em um nivel detalhado de
grupos de pesquisa, mas a andlise pode entdo
ser validada manualmente.
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Contagem de citagoes

Uma publicagdo acumula contagens de
citagGes quando é referida por publicagtes
mais recentes. Alguns trabalhos sdo citados
com frequéncia e muitos sao citados
raramente ou nunca, portanto a distribuicdo
de citagdes é altamente distorcida.

Por qué ha tantos artigos ndo citados?

Certamente, alguns trabalhos permanecem
nao citados porque seu conteddo tem pouco
ou nenhum impacto, mas esse ndo é o Unico
motivo. Pode ser porque eles foram
publicados em um periddico ndo lido por
pesquisadores para quem o artigo pode ser
interessante. Pode ser que eles representem
relatérios de trabalho importantes, mas
"negativos"; um beco sem saida a serevitado
por outros. A publicagdo pode ser um
comentdrio em um editorial e ndo um artigo
de revista normal e, portanto, de interesse
geral e ndo de pesquisa, ou pode ser que o
trabalho seja uma 'bela adormecida' que
ainda pode ser reconhecido por seu
significado.

Outros artigos podem ser muito citados:
centenas, até milhares de vezes.
Novamente, existem varias razGes para
isso. O trabalho mais frequentemente
citado esta sendo reconhecido por seu
significado e impacto inovadores no
campo de pesquisa de que fala. O
impacto aqui € um bom reflexo da
qualidade: é um indicador de exceléncia.
Mas existem outros trabalhos que sdo
frequentemente citados porque seu
significado é um pouco diferente: eles
descrevem a metodologia-chave; eles
sdo uma revisdo cuidadosa e abrangente
de um campo; ou representam visdes
contenciosas que outros procuram
refutar.

A analise de citagdes ndo pode fazer
julgamentos de valor sobre porque um
artigo é citado nem porque ele é
altamente citado. A analise pode apenas
relatar o impacto da citagdo que a
publicacdo alcangou. Normalmente
assumimos, com base em muitos outros
estudos que vinculam julgamentos
bibliométricos e de pares, que alta
contagem de citagGes se correlaciona,
em média, com a qualidade da pesquisa.

700
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Uncited Contagem de citagdes para papers em biologia cellular do Reino Unido, apos 4 anos de publicago................... Maximum

A figura mostra a distribuicdo distorcida dos artigos citados com mais ou menos frequéncia
de uma amostra de publicagGes de autoria do Reino Unido em biologia celular. A inclinagao
na distribuicdo varia de campo para campo. E para compensar esses fatores que as

contagens reais de citagGes devem ser normalizadas ou redimensionadas contra uma linha

de base mundial.
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N&o procuramos explicar separadamente o
efeito da autocitagdo. Se a contagem de
citagdes for significativamente afetada pela
autocitagdo, é provavel que o artigo ndo
tenha sido citado com muita frequéncia.
Portanto, isso é apenas uma consequéncia
para atividades de baixo impacto. Estudos
mostram que para grandes amostras em
nivel nacional e institucional o efeito da
autocitagdo tem pouco ou nenhum efeito
sobre os resultados analiticos e ndoalteraria
a interpretagdo dos resultados.

Fatores Temporais

As citagGes se acumulam com o tempo. Os
artigos mais antigos, portanto, tém, em
média, mais citagdes do que trabalhos mais
recentes. O grafico abaixo mostra o padrao
de acumulagdo de citagdes para um
conjunto de 33 revistas na categoria de
periddicos Ciéncia dos Materiais,
Biomateriais.

Trabalhos com menos de oito anos ainda
estdo, em média, acumulando citagdes
adicionais. A contagem de citagdes
alcanga um platd para fontes mais antigas.

O grafico mostra que a porcentagem de
artigos que nunca foram citados cai em
cerca de cinco anos. Além de cinco anos,
entre 5% e 10% dos papéis permanecem
ndo citados.

E preciso levar em consideragdo esses
fatores de tempo na comparagdo da
pesquisa atual com os padrdes historicos.
Por esses motivos, as vezes é mais
apropriado usar uma janela fixa de cinco
anos de artigos e citagdes para comparar
dois periodos do que observar o perfil de
longo prazo das citagdes e a falta de
citacBes para um ano recente e um ano
historico.
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Fatores disciplinares

As taxas de citagdo variam entre disciplinas
e campos. Para a base cientifica do Reino
Unido como um todo, dez anos produzem
um platé geral além do qual seriam
esperadas poucas cita¢Ges adicionais. No
conjunto, as citagdes se acumulam mais
rapidamente e atingem um nivel mais
elevado nas ciéncias bioldgicas do que nas
ciéncias fisicas, e as ciéncias naturais
geralmente tem taxas de citagGes mais
altas que as ciéncias sociais.

Os artigos sdo atribuidos a disciplinas
(categorias de periddicos ou campos de
pesquisa) pela Web of Science, reunindo
areas de pesquisa cognatas. Antes de 2007,
os periddicos eram atribuidos as categorias
mais antigas e bem estabelecidas do
Current Contents, que foram informadas
por um extenso trabalho de Thomson e
com a comunidade de pesquisa desde o
inicio dos anos 1960. Esse esquema foi
substituido pelas 254 categorias de
periddicos da Web of Science, que
permitem maior desagregagao para o
crescente volume de pesquisa publicada e
indexada.

Os artigos sdo alocados de acordo com a
revista em que o artigo é publicado.

Alguns periddicos podem ser considerados
parte do registro de publicagdo em mais
de um campo de pesquisa.

Como o exemplo abaixo ilustra, o
periddico Acta Biomaterialia é atribuido a
duas categorias de periddicos: Ciéncia dos
Materiais, Biomateriais e Engenharia
Biomédica.

Muito poucos artigos ndo sao atribuidos a
nenhum campo de pesquisa e, como tal,
ndo serdo incluidos em analises
especificas usando dados de impacto de
citagdo normalizados. Os periddicos
incluidos nos bancos de dados da Web of
Science e como sdo selecionados sdo
detalhados aqui: clarivate.
com/webofsciencegroup/solutions/
webofscience-core-collection- editorial-
selection-process/

Alguns peridédicos com um conteudo
muito diversificado, incluindo os
prestigiados periddicos Nature e Science,
foram classificados como
Multidisciplinares em bancos de dados
criados antes de 2007. Os trabalhos
desses periddicos multidisciplinares agora
sdo redistribuidos para campos de
pesquisa mais especificos usando um
algoritmo baseado na(s) area(s) de
pesquisa das referéncias citadas no artigo.
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Impacto de citacao
normalizado

Como as citagdes se acumulam ao longo do
tempo a uma taxa dependente do campo
de pesquisa, todas as analises devem levar
em consideragdo o campo e o ano. Em
outras palavras, porque a contagem
absoluta de citagdes para um artigo
especifico é influenciado por seu campo e
pelo ano em que foi publicado, s6 podemos
fazer comparagGes de dados indexados
apods normalizar com referéncia a essas
duas varidveis.

Utilizamos apenas contagens de citagdes
para revisoes e artigos nos calculos de
impacto, porque o tipo de documento
influencia a contagem de citagdes. Por
exemplo, uma revisdo geralmente sera

citada mais frequentemente do que
um artigo no mesmo campo, mas
editoriais e resumos de reunides
raramente sdo citados e as taxas de
citagdo para procedimentos de
conferéncia sdo extremamente
variaveis. Os fatores de normalizagdo
mais comuns sdo as citagdes médias
por artigo para (1) o ano e (2) o campo
ou a revista em que o artigo foi
publicado. Essa normalizagao também
é referida como "rebasear" a contagem
de citagdes.

Portanto, o impacto é mais
comumente analisado em termos de
'impacto de citagdo normalizado' ou
CNCI. O esquema a seguir ilustra como
o impacto de citagdo normalizado é
calculado no nivel do artigo e da(s)
categoria(s) do periddico.

Design of scaffolds for blood vessel tissue engineering
using a multi-layering electrospinning technique (2005)
Acta Biomaterialia 1: 575-582

Materials Science, Biomaterials

Impacto Normalizado & Midia Mundial
citagdes/paper na categoria Materials
Science, Biomaterials em 2005 = 5.6

Engineering, Biomedical
Impacto Normalizado & Midia Mundial
citagdes/paper na categoria Engineering,
Biomedical em 2005 = 6.5

Este artigo da revista Acta Biomaterialia é
atribuido a duas categorias de revistas:
Ciéncia dos Materiais, Biomateriais e
Engenharia Biomédica. As linhas de base da
média mundial para, por exemplo, Ciéncia
dos materiais, Biomateriais sdo calculadas
somando as cita¢bes a todos os artigos e
revisoes publicadas mundialmente na
revista Acta Biomaterialia e as outras 32
revistas atribuidas a esta categoria para
cada ano, dividindo-a pelo numero total de
artigos e revisdes publicados na categoria
de periddicos. Isso fornece o impacto da
citacdo normalizada especifica da categoria
(no exemplo acima, o CNCI especifico da
categoria para Ciéncia dos Materiais,
Biomateriais é 5,6 e o CNCl especifico da
categoria para Engenharia Biomédica é
maior em 6,5).

A maioria dos trabalhos (quase dois tergos)
é atribuida a uma Unica categoria de
periddico, enquanto uma minoria deles é
atribuida a mais de cinco.

O impacto médio (normalizado) da citagdo
pode ser calculado em um nivel de artigo
individual, onde pode ser associado a mais
de uma categoria de periddico. Também
pode ser calculado para um conjunto de
artigos em qualquer nivel, de um dnico pais
até a produgdo de um pesquisador
individual. No exemplo acima, o impacto
médio da citacdo do artigo da Acta
Biomaterialia pode ser expresso como ((5,6
+6,5)/2)=6,1.

Os dados de impacto médio mundial sdo
provenientes dos dados da linha de base
dos Indicadores Nacionais de Ciéncias da
Web of Science para 2015.




37

Impacto de citacao médio
normalizado

O desempenho da pesquisa tem sido
historicamente indexado usando o impacto
médio da cita¢do, geralmente comparado a
média mundial que toma conta de tempo e
disciplina. Como observado, no entanto, a
distribuicdo de citagGes entre artigos é
altamente distorcida, porque muitos artigos
nunca sdo citados, enquanto alguns artigos
acumulam contagens de citagdes muito
grandes. Isso significa que uma média pode
ser enganosa se forem feitas suposi¢oes
sobre a distribuicdo dos dados subjacentes.

De fato, quase todas as métricas de
atividade de pesquisa sao distorcidas: para
renda de pesquisa, numeros de PhD e
publicag¢des, existem muitos valores baixos
de atividade e alguns valores
excepcionalmente altos.

Na realidade, portanto, a distribuicdo
distorcida significa que o impacto médio
tende a ser maior e muitas vezes
significativamente diferente da mediana ou
do modo na distribuigdo. Isso deve ser
lembrado ao revisar os resultados
analiticos.

Perfis de impacto

Desenvolvemos uma metodologia
bibliométrica que mostra a propor¢do de
artigos ndo citados e a proporg¢do que se
encontra em cada um dos oito ranges

das taxas de citagdo relativas, normalizadas
(rebaseadas) para a média mundial 2. Um
Perfil de Impacto permite um exame e
analise dos pontos fortes e fracos das
produgdes publicadas em relagdo a média
mundial e em relagdo a um perfil de
referéncia. Isso fornece muito mais
informagdes sobre a base e a estrutura do
desempenho da pesquisa do que as médias
relatadas convencionalmente nos indices de
citagao.

Os artigos que sdo "altamente citados" sdo
frequentemente definidos em nossos
relatérios como aqueles com um impacto
médio de citagdo maior que ou igual a 4,0,
ou seja, aqueles artigos que receberam
maior ou igual a quatro vezes o numero
médio mundial de citacGes para artigos
nesse assunto publicado naquele ano. Isso
difere do banco de dados de Artigos
Altamente Citados, produzidos pela Web
of Science, que sdo os um por cento mais
frequentemente citados em seu campo e
ano. O percentil superior é um poderoso
indicador de desempenho lider, mas é um
limite rigoroso demais para a maioria das
andlises de desempenho.

A proporc¢do de artigos ndo citados em um
conjunto de dados pode ser comparada a
referéncia para o Reino Unido, os EUA ou
qualquer outro pais. No geral, em uma
amostra tipica de dez anos, cerca de um
quarto dos artigos ndo foram citados no
periodo de 10 anos; a maioria deles é,
obviamente, de artigos que foram
publicados mais recentemente.

2 Adams J, Gurney K & Marshall S (2007) Profiling citation impact: A new methodology. Scientometrics 72: 325-344
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O histograma do perfil de impacto pode ser apresentado

de varias maneiras ilustradas abaixo:
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total de um pais, instituicdo ou
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o olho é atraido para os dados mais
deslocados para a direita, mas pode ser
mais dificil de interpretar como dados
categoricos.

D: ilustra a complexidade dos dados que
podem ser exibidos usando um perfil de
impacto. Esses dados mostram os
resultados da pesquisa em categorias
definidas de periddicos com relacdo aos
parametros de referéncia adequados:

- cliente, campo de pesquisa X (azul claro);

- cliente, campo de pesquisa Y (laranja);
- cliente, campo de pesquisa Z (verde);

- referéncia, campo de pesquisa X + Y (roxo);

- referéncia, campo de pesquisa, Z (verde
claro).
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Os Perfis de Impacto permitem um
exame e analise do balango da
producgao publicada em relagdo a
média mundial e em relagdo a um
perfil de referéncia. Isso fornece
muito mais informagdes sobre a
base e a estrutura do desempenho
da pesquisa do que as médias
relatadas convencionalmente nos
indices de citagdo.

Um Perfil de Impacto mostra qual a
proporg¢ao de artigos ndo citados e
qual a proporg¢dao em cada uma dos
oito ranges de taxas de citagdo
relativas, normalizadas para a média
mundial (que se torna 1,0 neste
grafico). Taxas de citacdo
normalizadas acima de 1,0 indicam
trabalhos citados com mais
frequéncia do que a média mundial
para o campo em que a revista é
categorizada e em seu ano de
publicagdo.

Deve-se prestar atengio a:

e A proporgdo de artigos ndo citados a
esquerda do grafico

¢ A proporgdo de artigos citados em e
A localizagdo do grupo (modal) mais
comum perto do centro

¢ A proporgao de artigos nas
categorias mais citadas a direita (>4 x
mundo, 28 x mundo).

ambos os lados da média mundial
(1,0)

O que sao artigos nao
citados?

Pode ser uma surpresa que alguns
artigos de periddicos nunca sejam
citados posteriormente apds a
publicagdo, mesmo por seus autores.
Isso representa cerca de metade da
producgdo global total de um periodo
tipico recente de 10 anos

Qual é o limite para
"altamente citado"?

O Grupo Web of Science
tradicionalmente usa o termo "Artigo
altamente citado" para se referir ao 1%
do mundo dos artigos mais citados,
considerando o ano de publicagdo e o
campo. Apds analisar os resultados de
varias andlises, escolhemos uma
definicdo mais relaxada para o nosso
trabalho descritivo e analitico.
Consideramos papéis

gue estdo entre os 10% melhores dos
artigos mais citados no mundo,
considerando o ano de publicagdo e o
campo, sendo relativamente altamente
citados para comparagdes nacionais.
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Apéndice 2

Metodologia para a
colaboragao universidade-
industria

A andlise aqui apresentada utiliza dados
da Web of Science, obtidos através de
pesquisas realizadas na interface WoS
disponivel para pesquisadores.

Enquanto o banco de dados InCites carrega
dados para a porcentagem de artigos com
coautoria do setor, seus dados estdo
incompletos, pois o banco de dados ainda
nao é capaz de classificar corretamente a
natureza de um grande numero de
organizagdes empresariais no Brasil (e em
outros lugares, nesse caso). Para obter os
dados mostrados aqui, desenvolvemos
uma rotina de busca especialmente criada
para desvendar o setor de negdcios no
Brasil.

O procedimento envolveu a obtengdo dos
dados para todos os documentos
cientificos no banco de dados com pelo
menos um autor no Brasil

(>300.000 registros), analisando as
organizagGes as quais 0s autores estavam
afiliados (> 22.000) e, em seguida,
classificando entre as que estavam no
setor de negdcios. No final, tinhamos
mais de quatro mil organizagGes. Nesse
ponto, fizemos uma pesquisa procurando
itens nos quais os autores estavam em
uma das mais de 4.000 organizac¢Ges do
setor empresarial e em toda e qualquer
universidade (obtida em uma lista
separada).

Obter dados completos é um desafio. A
Web of Science (e Scopus) possui uma
classificagcdo incompleta das organizagdes
do setor comercial, de modo que seu
indicador sobre as coautorias entre
universidades e industria subestimam o
tamanho real das colaboragées. O banco
de dados atualmente acessivel é
categorizado como “industria”,
principalmente empresas multinacionais e
possui fraca (ou nenhuma) categorizagao
de médias e pequenas empresas
brasileiras 24.

24 Esse fato ndo deve ser interpretado como uma critica as bases bibliométricas. Se alguma coisa, podemos ter criticas sobre a maneira como os bancos de
dados sdo usados com freqiiéncia. Esses bancos de dados foram desenvolvidos inicialmente para ajudar a comunidade cientifica a encontrar referéncias
Uteis para usar em seus trabalhos. Eles sdo herdeiros da tradigdo iniciada pelo Science Citation Index, criado por Eugene Garfield, como um banco de dados
de informagdes sobre publicages, classificadas por setor, autor, topico. Muitos de nés, cientistas, lembramos das viagens a biblioteca para consultar o
Science Citation Index (e o Current Abstracts) para tentar acompanhar as novas publicagdes em nossos campos. Parte do desafio aqui é que os bancos de
dados ndo foram construidos para serem instrumentos de classificagdo. Ainda assim, eles podem auxiliar na classificagdo ou estudos de politicas cientificas,

se usados com o devido cuidado.
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A Web of Science oferece, no entanto,
ferramentas de pesquisa que podem ser
usadas para compensar pela falta de
categorizagdo. Utilizamos a seguinte
metodologia:

1. Comegamos com uma busca por todos
os itens com enderegos no “Brazil” (ou
“Brasil”), obtendo uma lista de
aproximadamente 700.000 itens.

2. Em seguida, usamos as “Ferramentas
de Analise” para obter a lista de
instituicGes mencionadas no campo
“Enderec¢o” de cada publicagdo. Essa lista
tinha 22.000 entidades.

3. A lista de entidades foi analisada linha
a linha para identificar aquelas
pertencentes ao setor de negdcios que
foram usadas para compor uma
sequéncia de pesquisa aplicada

para o campo "Nome da organizagdo".

4. Além da lista de termos de pesquisa
obtidos em (3), adicionamos a cadeia de
itens os itens que terminam em
terminagdes que caracterizam entidades
do setor comercial, como LTDA, LLC, SpA,
LTD, BV, INC e outras, usando caracteres
curinga para a parte inicial do nome da
organizagao.

5. Adicionamos a lista resultante de
termos de pesquisa os nomes de
organizag¢des no Brasil conhecidas por
terem atividades de P&D

(por exemplo, empresas financiadas pelo
Programa de Pesquisa Inovadora para
Pequenas Empresas da FAPESP, empresas
listadas na lista do jornal Valor Econdmico
das empresas mais inovadoras do Brasil).
Isso nos permitiu adicionar mais de 200
nomes de organizagdes a sequéncia de
pesquisa.

Finalmente, adicionamos os nomes de
todas as entidades consideradas pelo
InCites como empresas.

A lista de entidades tinha mais de 4.000
itens neste momento.

Em seguida, foi necessario eliminar
redundancias para cumprir com a
restricdo da ferramenta de pesquisa da
Web of Science que limita o nUmero de
termos de pesquisa a cerca de 6.000,
aparentemente considerando os
operadores boleanos no célculo. Muitas
empresas aparecem sob nomes
semelhantes. Em outros casos, era
necessario consolidar nomes: por
exemplo, os trabalhos da Petrobras
CENPES aparecem sob varios nomes de
entidades como 'Leopoldo Miguez',
Cenpes Petrobras, 'Centro Leopoldo M' e
outras combinagdes.

Em seguida, a sequéncia de pesquisa foi
criada com os nomes das empresas e 0s
nomes das universidades no Brasil.
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